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ZNACA)J 5G MREZE NA SAOBRACA)J
| AUTOINDUSTRIJU U SKLOPU loT
- INTERNET STVARI

Jelenkovi¢ Sanja !

Sazetak: Ovaj rad je zasnovan na istraZzivanju zastupljenosti
moderne informacione tehnologije koristec¢i upotrebu 5G mrezZe
koja nam pruza velike tehnoloske mogucnosti u autoindustriji.
Internet stvari (loT) nam daju velike mogucnosti pametnih
gradova, pametnih ulica kojima se krecu tehnoloski unapredeni
automobili novije generacije, opremljeni pametnim uredajima za
kontrolu vozila u svim uslovima saobracaja, od velikih
saobracajnih guzvi do vremenskih nepogoda. 5G pokrece
inovaciju i to bukvalno, jer 5G je vaina tehnologija za
automobilsku industriju. Sa 5G dobijamo bolju pokrivenost, veci
kapacitet, nize latencije (viemena cekanja) i mnogo vece brzine
podataka. To c¢e vasem automobilu omoguciti da ne vozi samo
Spotify (besplatna aplikacija za striming i reprodukciju muzike)
tokom dugog puta, nego i samu voznju, prikupljajuci informacije
od drugih automobila, pesaka, semafora, pa cak i samog puta
duz puta. Njime upravija racunar sa oblakom (tacnije hiljade
racunara) koji izracunava i prilagodava nase vozilo svake
milisekunde (trenutna situacija). Samostalna ,,inteligencija”
naseg automobila sa sopstvenog racunara bice prisutna kao
rezervna kopija ako izgubimo internetsku vezu ili igramo
pomocnu ulogu u upraviljanju vozilom. Cak i bez interneta, 5G
komunikacija izmedu automobila i automobila, puteva i pesaka
igrala bi vaznu ulogu u sigurnom prelasku sa A na B.

1 Fakultet za primenjeni menadZment, ekonomiju i finansije, Univerzitet Privredna akademija u
Novom Sadu, Jevrejska 24, 11000 Beograd, e-mail: sanja.jelenkovic8@gmail.com
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Kljuéne redi: istrazivanje / moderne tehnologije / 5G /
automobili

UvoD

U drugoj polovini XIX veka desio se jos jedan tehnoloski napredak, a to je
pojava automobila. Njihova pojava je predstavljala pravu senzaciju u to
doba. A onda XX vek, pa sada XXI vek, doneo je joS vecu revoluciju,
elektromobil. Kompjuterska tehnologija ugradena u karoseriju novijih
tipova automobila donela je automobilskoj industriji pojavu ,pametnih
automobila” koji su danas u moguénosti samostalno upravljati putem
najnovije mrezZne tehnologije 5G (pete generacije).

Najnovija 5G mreZa je takode u velikoj meri dizajnirana za automobilsku
industriju, zahvaljujuéi organizacijama kao Sto je 5G automobilsko
udruZenje (5GAA), koje podrzavaju i velikani u industriji Audi, BMW,
Daimler, Mini i Rolls Royce, pored kompanije za telekomunikacije i
tehnologije. Najvazniji faktori da 5G dostigne svoj puni potencijal u
automobilima su (Vakintis, 2016):

» visoka mobilna povezanost, brza veza sa uredajima i odrZavanje stabilne veze
velikom brzinom

» mala kaSnjenja za kriticne informacije o putu i potencijalno opasne situacije
velike brzine

» velika gustina uredaja, jer ¢e mnogi uredaji istovremeno biti povezani (ili
prolaziti kroz njih)

* sigurnost, krada vozila i presretanje osjetljivih podataka je sve vec¢i problem i
zato moramo uciniti komunikaciju izmedu uredaja Sto je moguce sigurnijom

e izuzetna pouzdanost je KkritiCna, naroCito za autonomno upravljanje i
navigaciju.

MoZda najveci izazov za 5G mreZu i automobile bice pokrivanje terena
prolaska vozila (putevi, autoputevi, magistrale). Postoji ogromno
podrucje sa putevima sa malim ili nikakvim signalom iz dana$njih
mobilnih mreZa, a 5G mreZa e najverovatnije biti napravljena sa baznim
stanicama mnogo kraceg dometa od danasnje 4G (i starije) opreme. Jasno
je da u tim situacijama automobili moraju biti sigurni da se vrate svom
putnom racCunaru ili, u nekim sluc¢ajevima, ¢ak i ru¢noj voznji. Za prelazak
sa Cetiri nivoa automatizacije (visoka automatizacija) na peti nivo
automatizacije (kompletna automatizacija) bi¢e potrebna znacajna
ulaganja u infrastrukturu, neSto Sto oni koji rade u razvoju pametnih
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gradova u potpunosti cene. U tom kontekstu, 5G bi ¢ak mogao biti opisan
kao vitalna veza izmedu autonomnih vozila, pametnih gradova i promene
lica urbanog razvoja. Inovacije su kljune u automobilskoj industriji jer
iako ¢e tehnologija sutrasnjeg dana doneti neverovatnu novu mogucnost
povezivanja, kapaciteta i brzine, to se nece dogoditi u vakuumu.

Automobilska industrija zna da je inovacija kriticna u svim aspektima
poslovanja, ukljucujuéi proizvodnju, iskustvo voznje i sigurnost, tako da
su svi glavni brendovi fokusirani na razvoj pametnijih i bolje povezanih
vozila. Da bi se to postiglo, bilo bi mnogo skuplje i kontraproduktivnije za
sve marke automobila da razviju sopstveni sistem beZi¢ne komunikacije
nove generacije. Podrska razvoju 5G-a i zauzvrat definisanje specifikacija
koje su pametni automobili potrebni, ubrzava napredak 5G napustanjem
testnih laboratorija i probijanjem u stvarni svet. Tokom narednih
nekoliko godina primeti¢cemo postepeno pomeranje ka pametnijim i
spojenijim automobilima, o ¢emu svedoci ¢injenica da se ve¢ rade pravi
istinski 5G testovi (Dahlman et al., 2018).

Bilo je vremena kada se ideja o autonomnim vozilima smatrala vizijom
budu¢nosti, tadaSnje tehnologije nisu bile dovoljne da podrze tu viziju.
Medutim, razvoj tehnologija poput IoT - Internet Stvari (Internet of Things)
i Al - VeStaCka inteligencija (Artificial Intelligence) omogucio je
transformacijske promene u ovom sektoru. ,Sa naprednim komunikacijskim
mogucnostima i pametnim senzorima, posebno IoT tehnologija utire put
automobilskoj industriji i povezanim vozilima u buducoj ekonomiji’ (Khan, &
Yuce, 2019). Budu¢i da je glavni pokreta¢c u industriji pametnih i
autonomnih vozila (kao i u mnogim drugim industrijama), rast IoT-a bio je
eksponencionalan, do kraja 2020. godine na putevima ¢e biti vise od 250
miliona povezanih vozila. IoT prodavci ¢e imati koristi od ovog novog trzista
i ostvaruju prihod od preko 300 milijardi dolara do 2020.

EVOLUCIJA POVEZANIH AUTOMOBILA

Evolucija povezanih automobila je proSla kroz nekoliko faza. RazliCite
tehnologije su ove faze definisale u zavisnosti od vremenskih prilika. Pet
glavnih faza evolucije su:

* razvoj istrazivanja i razvoja
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* ugradena era

e infotainment era
e V2xera

* era mobilnosti

Ove ere definiSu modularne promene koje su se dogodile u razli¢itim
fazama pocevsi od 1960. (do 2020.). Nova era mobilnosti menja nivo
uceSca IoT u proizvodnji vozila. Tehnologije i usluge sa IoT-om kao
njihovim izvorom i dalje ¢e brzo transformisati automobilsku industriju.
Kako IoT transformiSe automobilsku industriju IoT tehnologija
transformiSe proizvodnju automobilske industrije u susret novim
zahtevima trZiSta, nastavljajuci da ispunjava svoje uobicCajene poslovne
ciljeve. Uticaj IoT-a vidi se na klju¢ne pokretacke snage u industriji koje
su dizajn i ideja, vece zadovoljstvo kupaca, zakazivanje u realnom
vremenu i prihod u Zivotnom ciklusu proizvoda.

1. Dizajn ideja

[oT tehnologija olakSava upravljanje Zivotnim ciklusom proizvoda
ubrzavanjem inzZenjerskih i proizvodnih rokova. ,Ove promene
rezultiraju brzim plasmanom proizvoda i poboljSanim zadovoljstvom
kupaca. loT takode pomaZe proizvoda¢ima da smanje proizvodne
troSkove razlikovanjem ne-vrednosti komponenata voznog parka i
uklanjajuéi ih od buducih dizajna.” (Osseiran et al.,, 2016). Mogu¢nosti
dizajniranja ideja sastoje se od primene analitickih tehnika i alata za
pracenje performansi proizvoda i koriS¢enje informacija za poboljSanje i
doradu procesa dizajna i ideje.

2. Vece zadovoljstvo kupaca

Danas dostupna vozila imaju najmanje 10 miliona linija Kkriti¢nih
softverskih kodova. Ovo zahteva robusne tehnike kodiranja i upravljanje
kodom. Uz pomo¢ komponenti i sistema Kkoji omogucavaju IoT,
proizvodaci mogu postici bolje zadovoljstvo kupaca redovitim aZuriranjem
ugradenih kodova, radi pouzdanosti ili nudeci nove usluge koje pomazu u
povecanju prihoda od prodaje. Povezivanje u vozilu pomaZze
proizvodacCima da prate nedostatke na svojim proizvodima i optimiziraju
pouzdanost, koristeéi prediktivne obrasce i alate za odrzavanje da smanje
rizik od kvarova. ,Automobili koji omogucavaju IoT takode su odli¢na
prilika za proizvodaCe da prodaju nadogradnje i nadogradnje softvera,
nudeci nove funkcije i usluge svojim kupcima.” (Yilmazet al., 2016).
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3. Planiranje u realnom vremenu

Automatizacija procesa podrzana IoT sistemima i analitikom moze
pomocdi proizvodac¢ima da poboljsaju kvalitet svojih proizvoda u realnom
vremenu. Proizvodaci vozila mogu lakSe primeniti fleksibilnu metodu
izrade koja im pomazZe da postignu kraée vreme na trzistu za jo$
sofisticiranije i inteligentnije proizvode i pomogne im da odgovore naglo
promenljive potrebe kupaca. Usvajanje vitkog pristupa vodi
implementaciji planiranja u realnom vremenu i fleksibilnih proizvodnih
procesa; koje ukljuCuju optimizaciju materijala.

4. Prihod od proizvoda tokom zivotnog ciklusa

U bilo koje vreme, tokom povezanog automobila, odgovarajuéa IoT
infrastruktura moze pomod¢i pri daljinskom prikupljanju podataka za
sticanje vrednih uvida u upotrebu automobila, stanje automobila,
lokaciju automobila, vozacke navike itd. I stvaranje novih tokova prihoda
za proizvodace automobila i njihove partnere, usluzni ekosistem za
generisanje novih mogucénosti za prikupljanje, analizu i unovcavanje
podataka prikupljenih iz miliona vozila na putu. Kao primer, proizvodaci
mogu Koristiti informacije o angaZovanju i koris¢enju prikupljene od
vozila da bi kupcima ponudili ciljani komercijalni sadrZaj i ponude, poput
placenih nadogradnji za nove funkcije ili zabavnog sadrzaja. Potencijal
[oT u automobilskom sektoru je ogroman, a to ve¢ duboko transformise
automobilsku industriju. Svi proizvodaci u automobilskom ekosistemu
mogu imati Kkoristi od ove jedinstvene sposobnosti ako usvoje jasnu i
agresivnu loT strategiju. A osim moguc¢nosti, uskoro bi moglo postati
potreba za svim igra¢ima u automobilskom ekosistemu ukoliko Zele
ostati u trci.

RESENJA 10T U 5G SISTEMU

Spoljne nadzorne kamere bice najvece trziSte 5G loT reSenja Sirom sveta
tokom naredne tri godine. Ove kamere ¢e predstavljati 70% 5G IoT krajnje
taCke instalirane baze 2020. godine, pre nego Sto se ugovaraju za 32% do
kraja 2023. godine. Krajnje tacke instalirane u 5G IoT za spoljne nadzorne
kamere dosti¢i ¢e 2,5 miliona do kraja 2020. godine, 6,2 miliona jedinica
2021. i 11,2 miliona jedinica 2022. godine, ali nadmasit ¢e ih povezani
automobili 2023. ,Gradski operateri ili koriste da osiguraju sigurnost



ZNACAJ 56 MREZE NA SAOBRACAJ | AUTOINDUSTRIJU U SKLOPU I0T - INTERNET STVARI 101 |

zgrade i ponude detekciju uljeza najveem trzistu, jer su na otvorenom,
Cesto u svim gradovima i traZe stanicnu povezanost” - rekla je Stephanie
Bagdassarian, visa direktorka istraZivanja u Gartner-u2.

Gartner predvida da ¢e se instalirana 5G IoT krajnja tacka viSe nego
utrostruciti izmedu 2020. i 2021, sa 3,5 miliona jedinica 2020. na 11,3
miliona jedinica 2021. Do 2023. godine, instalirana 5G IoT krajnja tacka
priblizavace se 49 milion jedinica. Moguc¢nosti 5G otvaraju nove
mogucnosti na trziStu preduzeca, tako da provajderi komunikacija
moraju da procene brojne slucajeve koriSéenja kako bi prioritetno ulozili
u izgradnju IoT resSenja. ,Njihova investicija trebalo bi da se fokusira na
spoljne nadzorne kamere, povezane automobile i vladu i fizicko
obezbedenje” - rekla je gda Bagdasarijan. Povezani automobili ¢e pruziti
najvecu priliku za 5G IoT dugoroc¢no 2023. automobilska industrija e
postati najveca trziSna prilika za 5G [oT reSenja. Predstavljate 53%
ukupnih 5G IoT krajnjih moguénosti te godine. U automobilskom sektoru,
ugradeni priklju¢ni moduli glavni su slucaj upotrebe za 5G. Ugradene
krajnje tacke u povezanim automobilima za komercijalna i potrosacka
trziSta predstavljace instaliranu bazu od 19,1 miliona jedinica od ukupno
25,9 miliona krajnjih tacaka 5G u automobilskom sektoru 2023. godine.
,Pripadno trZiste ugradenih 5G veza u povezanim automobilima raste
brZze od ukupnog rasta u 5G loT sektoru”, istakla je gda. Bagdasarijan. U
nastavku izvestaja Gartner-a kaZe se da ,5G krajnje tacke ugradene u
komercijalne i potroSacke automobile predstavlja¢e 11% svih 5G krajnjih
tacaka instaliranih 2020. godine, a ta ¢e brojka dosti¢i 39% do kraja
2023. Pored toga, udeo automobila povezanih sa 5G koji su aktivno
povezani sa 5G povecace se sa 15% u 2020. na 74% u 2023. Ova cifra e
dostic¢i 94% u 2028, kada ¢e se 5G tehnologija koristiti za mobilnu V2X
komunikaciju koja omoguéava poruke koje se salju i primaju u vozilu i
izmedu vozila, infrastrukture, peSaka, biciklista i viSe.”3

2 Gartner, Inc., formalno poznata kao Gartner, je globalna istrazivacka i savetodavna firma koja
pruza informacije, savete i alate za lidere u IT-u, finansijama, HR-u, korisnickom servisu i podrsci,
komunikacijama, zakonskim zahtevima i poStovanju zakona, funkcije lanca prodaje i lanca
snabdevanja. Clanica je S&P 500. Sediste joj je u Stamfordu, Konektikat, Sjedinjene Americke
Drzave. Kompanija je promenila ime iz Gartner Group, Inc. u Gartner 2000. godine.

3 Gartner predvida da ¢e spooljne nadzorne kamere biti najvece trziSte za 5G reSenja Internet stvari u
naredne tri godine — Gartner NewsRoom Press release, oktobar 17, 2019, EGHAM U.K.
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Konacno, povezani automobili koji su aktivno povezani sa 5G pomoci ¢e u
odrzavanju saobracaja i poboljSanju bezbednosti na putu. ,Bududi da ¢e
automobilska industrija dugoro¢no biti najvec¢i sektor za krajnje tacke
IoT i slucajevi upotrebe 5G IoT-a, preporucujemo da CSP-ovi koji Zele biti
relevantni na trziStu 5G loT-a postave ovu industriju na Celo svojih
investicija. Oni bi to trebali uciniti, s obzirom na osoblje koje razume
sektor i partnerstva koja Ce se kretati napred”#, rekla je gda Bagdasarijan.

Tokom svoje istorije, proizvodaci automobila ubrzano su inovirali i
dodali najnoviju i najvecu tehnologiju u svoja vozila - obi¢no da bi
poboljsali bezbednost ili naterali potrosace da kupuju visSe automobila.
Ovih dana nije niSta drugacije. Nismo svi zumirali lete¢e automobile kao
Sto su neki predvidali da bi to moglo biti do sad - mada to mozda i nije
tako daleko kao Sto mozda mislite - ali u industriji se desava mnogo
zaista uzbudljivih stvari (Sarver, 2017). Vozila se oslanjaju samo na
prekrivace, ali ovo je samo jedna od glavnih inovacija. DeSava se mnogo
viSe - od softvera za prepoznavanje lica koji moZe otkriti umor vozaca do
povezanih automobila koji komuniciraju sa okolnom infrastrukturom do
personalizovanih funkcija zbog kojih se unutrasnjost automobila oseca
kao vaSa dnevna soba. U sredistu svih trenutnih promena koje se
dogadaju u automobilima su dva klju¢na elementa: povezanost i
bezbednost. Povezivanje omogucava prenos podataka izmedu vozila i
spoljnog sveta i omogucava svim tim razli¢itim sistemima da medusobno
komuniciraju (Mavromoustakis et al., 2017). Ove informacije su izuzetno
dragocene. U danasSnjem svetu koji je fokusiran na tehnologiju, podaci su
nova nafta i kompanije Zele da zaStite to sredstvo. U meduvremenu,
potrosSaci Zele znati da su njihovi podaci zasti¢eni i da nece pasti u
pogresne ruke. Oni takode Zele da se uvere da neki hakeri nisu u stanju
da preuzmu kontrolu nad svojim automatskim automobilom.

Automatizovani automobili ¢e nas osloboditi drugih stvari koje su
zanemarljive u odnosu na dobitak sa [oT sistemima. ,VoZnja automobila
Ce postati stvarnost sa 5G. Super brza, stabilna mreZa podataka nam

4 Stephanie Bagdassarian je visa direktorica u tehnickoj praksi upravljanja tehnickim proizvodima
kompanije Gartner. Njegovo trZiSno teZiSte je na pruZaocima komunikacionih usluga (CSP),
posebno mobilnim i 5G uslugama. Takode se fokusira na li¢ne tehnologije kao Sto su mobilne
aplikacije, povezani domovi i digitalna muzika. Gospoda Bagdasarijan doprinosi razvoju
istrazivanja trzista i savetima rukovodiocima tehnickih proizvoda.



ZNACAJ 56 MREZE NA SAOBRACAJ | AUTOINDUSTRIJU U SKLOPU I0T - INTERNET STVARI 103 |

znaci da ¢e automobili moéi da "razgovaraju” jedni sa drugima i na
semaforima, pa ¢e ¢ak i da mo¢i da pomazu u navigaciji ako je ispred vas
zastoj ili ako peSak izade na put.” (Habus et al., 2020).

»2Hiljade novih telefonskih nosaca antenskih sistema bic¢e pri¢vrséeno na
uli¢na svetla, kao i na same automobile kako bi se to dogodilo. 5G ce
omoguciti automobilima da se preusmere, izbegnu nezgode i odrZe nase
ulice sigurnijima jer se informacije i upozorenja piSu napred i nazad.”
(Osseiranet al., 2016).

5G ¢e omoguditi daljinsko upravljanje automobilima ili ¢ak voZnju
samostalno. To ¢e spreciti da se nesrece ne dogode jer ¢e vozilo moci da
uoCi opasnost i reaguje u skladu s tim, brZze nego Sto to moZe Covek.
Automobili s inteligentnom podrskom, gde cCovek moZe da preuzme
kontrolu, ali ra¢unar pomaZe u voZnji su odmabh iza ugla, dolaze ubrzano.
Potpuno autonomni automobili i kamioni bi¢e stvarnost za par godina
godina. Medutim, postavljena je zabrinutost zbog potencijalnih
dugorocnih efekata elektromagnetnih zracenje za ljude, biljke i Zivotinje
zbog velikog porasta broja antenskih sistema od 5G (Fattah, 2018).

Danasnja ugradena mobilna konekcija pruZa nekoliko sjajnih moguénosti
za informacije o zabavi u automobilu, pored telematike koja aZurira
vozila i pruZa povratne informacije za proizvodaca automobila. Mnogi
modeli dolaze sa ugradenim 4G Wi-Fi hotspot-om, dodirnim ekranima
koji se mogu sinhronizovati sa Android Auto ili Apple Car Play-om, da bi
se integrisale mogucnosti pametnih telefona i navigacioni sistemi
zajedno sa informacijama o saobracaju u realnom vremenu i glasovnim
kontrolama. U stvari, tek pocinjemo sa uvidom u mogucnosti za zabavu u
automobilu. Stvari poput ugradenih govornih i podataka usluga koje
omogucavaju jednom putniku da traZi najbolji restoran u blizini, dok
drugi emituje muziku ili podkastove na ivici je drugog skoka napred kada
5G konekcija postane sve rasprostranjenija u narednih nekoliko meseci.
Sa svojim manjim kas$njenjima i jacim signalima koji mogu probiti zidove,
parking garaZe i tunele, 5G Ce biti okosnica autonomnih vozila kao i
usluge koje ¢emo Kkoristiti u naSim automobilima buduénosti.

Brze i jace umreZavanje pomoci Ce u stvaranju personalizovanijih usluga
i beSavne interakcije izmedu automobila, pametnih gradova i provajdera.
PoCe¢emo da vidimo viSe deljenja podataka izmedu vozila i spoljnih
sluzbi, uZurbanost stvari poput saobracajnih informacija i uslova na putu.
Automobili ¢e moc¢i da komuniciraju sa raskrsnicama kako bi optimizirali
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brzinu da bi dobili zeleno svetlo. Funkcije poput sigurnog omogucéavanja
usluge u oblaku, siguran pristup i paljenje na osnovu ID-a i integrisano
mobilno plac¢anje stvori¢e nove mogucnosti i koristi za vozace i putnike.
,Lete¢i automobili moZda ne dolaze kod prodavca u vasu blizinu, ali
koriS¢enje vaSeg automobila za punjenje pumpe ili prolazak vozila do¢i
¢e ovde pre nego Sto to znate.” (Zhanikeev, 2016).

Naravno, da bi ova vizija pove¢ane mobilnosti postala stvarnost, vozaci i
putnici moraju biti sigurni da su njihove li¢ne informacije i podesavanja
sigurni. Isto se odnosi i na proizvodace automobila, opStine i ostale
zainteresovane strane. Samopouzdanje Ce se steci tek kada mnogi slojevi
ugradene sigurnosti postanu svojstveni procesu =zaStite sigurnih
medusobno povezanih sistema od otvaranja vrata za hakere i ostale koji
mogu imati koristi od pristupa sistemima ili Sifriranja podataka. Pruzaoci
bezbednosti mobilnosti upozori¢e na to kako bezbednoS$¢u upravljaju
mreZni sistemi, digitalni platioci i vlada, i oni treba da nauce iz praznina i
slabosti u industrijama u kojima je bezbednost glavni prioritet, kao Sto su
finansijske usluge. Uspostavljanjem povezanosti i sigurnosti, evolucija
automobila od lakih nac¢ina prevoza do buduéih poslova i dalje otvaranje
vrata za nove vrste usluga samo ¢e zadrZati naSu mastu. Na primer,
navigacioni sistem vaSeg automobila ne samo da ¢e vas obaveStavati o
saobracajnoj guzvi ili saobracajnoj nesreci, ve¢ ¢e te informacije
proslediti da upozori druga vozila na mreZi.

BUDUCNOST POVEZANIH AUTOMOBILA U IOT OKRUZENJU

Ponavljanje povezanih automobila nastavice se menjati kako se u IoT
prostoru pojave nove automobilske tehnologije. Istrazujemo nekoliko
opcija koje bismo mogli ocekivati od povezanih automobila u narednim
godinama. KoriS¢enje video-zapisa za zabavu i sigurnost vozaca. Video
nudi i rekreativne i bezbednosne vrednosti za povezane automobile.
Odeljenje za zabavu viSe nije samo ubacivanje video-zapisa uZivo u
informacioni sistem automobila. Sada postoje modeli povezanih
automobila koji mogu predvideti raspored voZnje vozaca i odrediti koji
deo rute Ce verovatno biti iskljucen iz bezicne mreZe. Da bi osigurao da
nema prekida u prenosu video-zapisa, sistem bi preuzimao video
sadrZaje pre nego Sto dode do slabih tacaka kako bi ljudi u automobilu
mogli stalno da gledaju program. Vozaci i putnici mogli bi posebno ceniti
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ovu karakteristiku tokom dana kada je saobracdaj zaista loS. Virtuelna
stvarnost (VR) tehnologija ¢e takode uskoro preci na povezana vozila, ne
samo Sto ¢e vozacima pruZiti virtuelnu probnu vozZnju ve¢ ¢e i postati
oblik zabave za vozace i putnike u povezanim automobilima. Ako gledate
film pomoc¢u VR sluSalica, svako skretanje ili pomeranje automobila
izazvace sli¢ne radnje kao i likovi iz filma.

To je potpuno novi nivo zabave koji ¢e se svideti vlasnicima automobila
koji su ljubitelji tehnologije. Video ¢e takode biti koristan u pruZanju
vozatima 360-stepeni pogled na put i okolinu, Sto bi moglo smanjiti
saobracajne nesrete. To je moguce pomocu kamera montiranih na
automobile, kako bi se snimile slike ¢ak i u mraku i spojile ih u video-klip.
Druga primena video tehnologije u povezanim automobilima je
takozvana ,vidljiva usluga”. Ideja je da se uklone slepe mrlje, jer
automobil ispred vas moZe snimati put napred i postavljati video zapise
u automobilu iza njega.

SIGURNOST NA KRAJU

Povezani automobili su stalno u sinhronizaciji sa oblakom i serverom
proizvodaca automobila, sto moZe predstavljati rizik ako neko dobije
pristup tim nelegalnim stazama veze. Stoga proizvodaci automobila i
njihovi dobavljaci moraju saradivati kako bi se osiguralo da hardverske i
softverske komponente sadrZe bezbednosne funkcije u celini. Na ovaj
nacin, hakerima ¢e biti teSko manipulirati svim kriticnim podacima koji
prolaze kroz tacke prikljucka automobila. Partnerstvo proizvodaca
automobila i telekomunikacionih kompanija bi¢e od presudnog znacaja
jer povezani automobili zavise od mrezne povezanosti.
Telekomunikacijske kompanije moraju dosledno osigurati brze i
pouzdane brzine Wi-Fi-ja na povezanim platformama automobila da bi
korisnici automobila mogli blagovremeno instalirati aZuriranja softvera.
Zauzvrat, proizvodaci automobila moraju naporno raditi kako bi
besprekorno demonstrirali dizajn i funkcionalnost svojih proizvoda ili
reskirali da ih izlaZzu sigurnosnim ranjivostima (Gajewski & Krawiec,
2016). Uskoro, povezani automobili moé¢i ¢e da ponude najvisi nivo
komfora, stila i pogodnosti koje potrosaci traZze u budu¢im automobilima.
Nece dugo potrajati, neko ko razvije program koji ¢e omoguditi
povezanom automobilu da sdm otvori vrata i primi pakete u vase ime.
Tehnologije veStacke inteligencije takode mogu uciniti automobile
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omogucene IoT pametnijim, tako da mogu naci mesto za parkiranje ili
rezervisanje usluge za vas.

Pre viSe decenija, verovatno niste mogli zamisliti da [oT oZivi ili poveZe
automobile na autoputevima. Medutim, sve se ovo deSava sada, a dani
koji su pred nama ispunjeni su sa toliko mogu¢nosti - one koje bi mogle
imati ogroman uticaj u automobilskoj, mobilnoj tehnologiji i potrosackoj
zajednici (Mavromoustakis, et al.,, 2016).

Kad neko pomisli na automobilsku industriju, Internet stvari (IoT)
mozda ne¢e odmah pasti na pamet. Za mnoge, proizvodaci automobila
deo su sporije industrije koja integriSe tehnologiju namernim tempom
daleko sporije od drugih industrija - a moZda i s pravom, ogromne
obaveze prema Sirokoj javnoj i privatnoj industriji. ,Medutim, sa
inovacijama IoT-a poslednjih godina, automobilska industrija se
zasigurno uskladuje s tehnoloskim zeitgeist-om, obecavajudi i sigurnost,
prakti¢nost i prilagodenost za poboljSanje naSih Zivota.” (Alfa et al,
2018).

Razmotrimo neka od reSenja i mogucénosti koje IoT pruza za
automobilsku industriju, ukljucujudi:

* nadzor i sigurnost

« analitika (podaci)

* pracenje u realnom vremenu
¢ upravljanje uvidom

* [oT mozZe spasiti Zivote pomocu eCall tehnologije - integrisane u novije
modele automobila (2018)

« informacije o odrZavanju automobila

RAZUMEVANJE TRENDOVA NA TRZISTU

Kako sve viSe automobilskih dizajnera pocinje da primenjuje IoT
tehnologiju u svojim automobilima, lice Citave industrije se menja (Ivezic
& lvezic, 2020). Prema istrazivanju Business Insider>-a, 82% od 94

5 Business Insider je americka veb stranica za finansijske i poslovne vesti, osnovana 2009. godine i u
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miliona automobila je povezano sa tipom IoT uredaja; ovi pametni
automobili postavljeni su 2021. Bl takode napominje da je u IoT 2016.
bilo 21 milion automobila. Pomirimo se sa time da su IoT pametni
automobili uklju¢eni i nema usporavanja. Prema clanku na
Mobiloitte.com®, vrhunskom dobavljacu reSenja u IoT sektoru, predvida
se da ¢e do 2020. godine biti povezano 381 milion pametnih automobila.
Kompanija koristi kontinuirano povezivanje sa jedinstvenim pametnim
aplikacijama koje pomazu svakodnevnim potrosacima i s pravom: prema
njihovoj analizi trzista, IoT je eksplodirao na 348 miliona dolara u 2016.
godini, Sto ga Cini profitabilnim sektorom za startap kompanije i
kompanije koje razumeju ove nove trendove.

Pogledajmo tri nacina na koji IoT duboko oblikuje automobilsku
industriju, dok kompanije koje razmisljaju u buducnosti Zele da prebrode
taj prelaz i iskoriste novu eru za automobile (Ranietal., 2017):

1. Kompanija sa viSe milijardi dolara nudi transformaciju u IoT-u. Prevoz u
2018. upravlja softverom. Od aplikacija koje mogu predvidjeti obrasce u
realnom vremenu do sistema navodenja koji mogu izbeli nesrefe na
vozilima, IoT pristup revolucioni$e nacin na koji se ljudi krecu sa jednog
mesta na drugo. Proizvodaci automobila rade zajedno sa proizvodacima
softvera kako bi stvorili Citavu transformaciju u automobilskoj industriji.
Kompanije koje proizvode ovaj softver, kao i one koje pomazu u
sprovodenju ovih promena najviSe su trazene. Na primer, konsultantska
grupa za Deloitte ostvarila je prihod od 38,8 milijardi dolara u 2017. godini,
zahvaljujuéi velikim delom automobilskim predvidanjima i detaljnim
studijama slucajeva. Ova kompanija je takode odlucila da zaroni u IoT,
jednostavno zbog Cinjenice da je IoT pametna i unosna nisa’.

vlasnistvu nemacke izdavacke kuce Axel Springer SE. Ima 14 nacionalnih izdanja i medunarodno
izdanje. Nekoliko nacionalnih izdanja objavljeno je na lokalnim jezicima. Business Insider pokrenut je
2007. godine, sa sedistem u Njujorku. Osnovali su je bivsi izvrsni direktori DoubleClick-a Kevin P.
Rian, Dvight Merriman i Henri Blodget, publikacija je zastitni znak Silicon Allei Insider (zapoceo 16.
maja 2007.) i Clusterstock-a (poceo 20. marta 2008). Pored pruzanja i analiziranja poslovnih vesti,
ova lokacija okuplja vesti 0 raznim temama na vebu.

6 Kao vodeca kompanija za razvoj loT-a ovde u Mobiloitte-u, njihov fokus je pruziti najbolje IoT
aplikacije za klijente. [oT aplikacije povezuju razlicite elektronske uredaje sa Internetom, a ne
samo sa laptopovima i mobilnim telefonima.

7 Deloitte, je multinacionalna mreza profesionalnih usluga. Deloitte je jedna od knjigovodstvenih
organizacija ,,Big Four” i najvea mreza profesionalnih usluga na svijetu po prihodu i broju
profesionalaca sa sjedistem u Londonu, Velika Britanija.
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2. Pametna buduc¢nost IoT se ne odnosi samo na funkciju direktnog vozila.
Takode moze delovati kao nacin ublazavanja ponasanja vozaca. Kompanije
za osiguranje automobila, poput Progressive, Allstate i State Farm, trenutno
koriste 10T za pracenje vozackih navika. Kada se IoT integriSe u prevoz,
treCe osiguravajuce kompanije mogu steci viSe uvida u vozaca. To ukljucuje
takve metrike kao doba dana kada se vozilo vozi, dnevno predenu
razdaljinu, navike prebrze voZnje i kocenja itd. Koriste¢i ove vrste
informacija, osiguravajue kompanije svoju premiju mogu temeljiti na
vozackim navikama (poznatim kao UBI® ili osiguranje zasnovano na
koriStenju); ovo podstiCe vozaca da ima dobre vozacke navike i da se
pridrzava zakonitog ponaSanja. Drugim recima, Sto su vaSe vozacke navike
bolje, manje novca isplacuju osiguravajuce kompanije koje Zele da umanje
svoj rizik. Uz analitiku, novac (i Zivoti) se mogu usStedjeti na oba kraja.

3. IoT nudi pogodniji nacin voZnje. Kako automobilska industrija prolazi kroz
sve vete muke zbog stalnog napretka zbog [oT-a, vlasnici preduzeca i
potro$ali moraju shvatiti da [oT tek pocinje. Ova vrsta tehnoloskog
napretka korisna je za obe strane i uskoro ¢e dovesti ljude i ljude u
futuristicki nacin Zivota. To je pokretacka snaga udobnosti, konacno je iza
imperativnog napretka IoT-a. Pre GPS mapa, ljudi su bili ograni¢eni na
mape sa papirima; sada su automobili konacno opremljeni sistemima za
potpunu navigaciju, medu mnogim drugim tehnickim opcijama. Svet
softverskih aplikacija raste, automobilski IoT stvara pametniji nacin za
obilazak.

Uz ovo masovno uvodenje loT-a, ¢ak ¢e i automobili uskoro imati
sopstveni internetski Wi-Fi ili 4G hotspot. ,0Ova sposobnost automobila
da sluzi kao veza sa Internetom je znacajna. I. na kraju, oglasiva¢i mogu
da pronadu nove nacine da dodu do kupaca, striming servisi poput
Spotify-a se mogu emitovati na vozilima (poput prilagodene verzije
tradicionalnog radija), pa ¢ak je i dosadan problem pronalaska WiFi veze
za necije uredaje reSen, proizvodaci automobila uzimaju ovaj znacaj u

8 UBI - Universal Business Insurance, Univerzalno poslovno osiguranje UBI, jedinstveni pristup gleda
na kontrolu premije i rizika kroz upravljanje izloZzenostima i programima osiguranja. Cilj je ostvariti
dugorodan odnos usredotocen na donosenje vrednosti za vas i vasu kompaniju. UBI vas vodi izvan
osiguranja sa Zeljom da razumete vaSe poslovanje. Kako steknemo uvid u opseg vaSih operacija, u
moguénosti smo poslovno identifikovati vaSe izloZenosti, razviti strategije, implementirati programe i
nadzirati vas plan.
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obzir i uskoro ¢e predstaviti modele koji nude ove vrste funkcionalnosti.
Naravno, da bi ovo funkcionisalo, ljudi ¢e morati da prilagode svoje
sopstvene nacine interakcije sa tim novim pametnim vozilima, kao Sto je
potreba za M2M SIM karticom.” (Prasad et al., 2019).

ZAKLJUCAK

Kao Sto moZete zamisliti, [oT revolucioniSe automobilsku industriju jer
tehnoloSka pamet XXI veka i dalje poboljSava gotovo svaki aspekt naseg
Zivota. Na osnovu podataka i predvidanja, kompanije i organizacije koje
Zele biti deo sledeceg talasa automobilskog razvoja treba da pocnu da
razmisljaju ,izvan automobila” i da prigrle tehnologiju koja narusava
tradicionalno drzana verovanja o nekad sporoj industriji.

Automobilska industrija je glavna industrijska i ekonomska sila Sirom
sveta. GodiSnje proizvodi 60 miliona automobila i kamiona, a oni su
odgovorni za skoro polovinu svetske potrosnje nafte. Industrija zapoSljava
4 miliona ljudi direktno, i joS§ mnogo, indirektno. Uprkos cinjenici da
mnoge velike kompanije imaju problema sa prekomernim kapacitetom i
niskom profitabilno$¢u, automobilska industrija zadrzava vrlo snaZan
uticaj i znacaj. Industrija takode nudi dobro pla¢ene poslove sa dobrim
prednostima, uske je veze sa industrijama dobavljaca (Sto joj daje
preveliku ulogu u ekonomskom razvoju) i ima snazan politicki uticaj.

Internet stvari (IoT) stvara novu zemlju za proizvodace automobila
uvodeci potpuno nove slojeve u tradicionalni koncept automobila. Ova
nadogradnja - povezan, pametni automobil - dolazi kao revolucionarni
nacin voZnje i istovremeno drzi kontakt sa svetom oko nas.

Gugl mape i drugi alati za navigaciju su poceli da zamenjuju ugradene
GPS sisteme. Primeri transformacije automobila danas su:

 Tesla, gigant elektri¢nih automobila, planira da stvori solarne krovove sa
integrisanim skladiStem akumulatora9.

o Tehnologija automobila za samostalnu vozZnju koja je ,deset puta sigurnija”
od rucne voznje

9 Tesla, Inc. (ranije Tesla Motors, Inc.), americka je kompanija za elektri¢na vozila i Cistu energiju
sa sediStem u Palo Altu, u Kaliforniji. Kompanija je specijalizovana za proizvodnju elektri¢nih
vozila, skladiStenje energije baterije od kuce do skale i preko svoje podruznice SolarCiti,
proizvodnju solarnih panela i solarnih krovnih plocica.
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o KontroliSe autopilot, koji automobilima omogucava voznju u guzvama,
analizirajuci traku ispred njih krecu¢i se na odgovarajuci nacin.

 Daljinski pomoc¢ni IoT softver preko pametnog telefona, pametnog sata ili
kljuca.

» Autopilot za promenu trake, koji ukljucuje tehnologiju slepih tacaka za
kretanje trakama. Sada pocinjemo da ulazimo u automobile kojima treba
vozac za volanom, ali imamo mogucnost da vozal pritisne dugme kako bi
automobil mogao sam da vozi. Krajnji cilj je imati potpuno vozila kojima ne
treba vozac za volanom, ili ¢ak i volan. BI Intelligence ocekuje da ¢e se ovi
automobili naci na trziStu posle 2020. godine.

« Internet povezivanje u vozilima omogucava automobilskim kompanijama da
pustaju aZuriranja softvera u realnom vremenu, $to je izuzetno vazno tokom
opoziva.

¢ Auto-kompanije mogu da koriste svoje podatke o automobilu kako bi
analizirale njegove performanse i pruZzile dragocene informacije o tome kako
vozaci koriste svoje automobile.

« ViSe povezivanja pruza viSe nacina za proizvodace automobila da kriziraju
svoje proizvode i usluge kupcima.

PruZaoci usluga, prevoznici osiguranja i proizvodaci automobila utrkuju
se da poveZzu vozila koristeéi telematicke uredaje koji imaju bezbednost,
dodaju vrednost i dizajnirani su tako da pruzZaju informacije vozacu,
zastitu i niZe premije. Ove usluge sa dodatom vrednosc¢u ukljucuju hitne
sluzbe, daljinsku dijagnostiku vozila, nadgledanje i oporavak vozila,
bezbedne usluge vozaCa i ne-tekting, kao i upravljanje vozacima
tinejdZera. Pored toga, prevoznici osiguranja analiziraju obrasce vozZnje,
ohrabruju prakse sigurne voZnje i nagraduju kupce niZim premijama za
dobro vozacko ponasanje putem telematickih podataka o vozilima.

Automatizovani automobili ¢e nas osloboditi drugih stvari koje su
zanemarljive u odnosu na dobitak sa IoT sistemima. Hiljade novih
telefonskih jarbola (nosaca antenskih sistema) bice pric¢vrs¢eno na uli¢na
svetla, kao i na same automobile kako bi se to dogodilo. 5G ¢e omogucditi
automobilima da se preusmere, izbegnu nezgode i odrZe nasSe ulice
sigurnijima jer se informacije i upozorenja pisu napred i nazad.
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5G ¢e omoguditi daljinsko upravljanje automobilima ili ¢ak voZnju
samostalno. To ¢e spreciti da se nesreCe ne dogode jer Ce vozilo mo¢i da
uoCi opasnost i reaguje u skladu s tim, brZze nego Sto to moZe Covek.
Medutim, postavljena je zabrinutost zbog potencijalnih dugorocnih
efekata elektromagnetnih zracenja za ljude, biljke i Zivotinje zbog velikog
porasta broja jarbola od 5G.

Internet stvari Ce postati sve vaZzniji u saobracaju i logistici u narednih
nekoliko godina, posebno jer ¢e se putnicki automobili voziti na putu u
sve veCem broju. Prevoz je samo jedno podrucje koje ¢e u potpunosti
transformisati IoT u skladu sa novom 5G tehnologijom.
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THE IMPORTANCE OF 5G NETWORK FOR TRAFFIC
AND AUTOMOTIVE INDUSTRY WITHIN THE SCOPE

OF INTERNET OF THINGS (loT)

Jelenkovi¢ Sanja

Abstract: This paper is based on research into the
representation of modern Information Technology using the 5G
network, which gives us great technological opportunities in the
automotive industry. The Internet of Things (IoT) gives us great
opportunities for smart cities, namely, smart streets that are
driven by technologically advanced new generation cars
equipped with smart vehicle control devices suitable for all
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